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樹脂ダンパー（直線型）
˔੡඼ͷ༷࢓͸༧ࠂͳ ม͘͢ߋΔ͜ͱ͕͋Γ·͢ɻ
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γϣοΫΞϒιʔόͱಉ༷ ʮʹड͚ࢭΊΔʯܗͰ௚ઢͷಈ͖ʹ੍ಈΛֻ͚Δ੡඼Ͱ͢ɻ
҆શੑͷ্޲΍੩ԻԽߴɺ ͷԋग़ͳͲΛ໨తͱ͠ײڃ ΘΕ·͢ɻ࢖ͯ
थࢷ෦඼Λ࢖༻͢Δ͜ͱͰܰ量ԽɾϩʔίετԽΛ࣮ݱ ·͠͠ ͨɻ

ಛ௃

֤෦໊শ

γリʔζҰཡ

樹脂ダンパー（直線型）の外観説明
Discription Appearance of FPD

'1%γリʔζ ɿथࢷμϯύʔ
'13γリʔζ ɿҾ͖ํ޲थࢷμϯύʔ
'1"γリʔζ ɿௐ੔ࣜथࢷμϯύʔ

ϐετϯϩου

ϘτϜ

γϦϯμʔΩϟοϓ

ΤϥετϚʔΩϟοϓ
Ωϟοϓ

ຊମ

.PEFM�'1%�����

˞γϦϯμʔΩϟοϓ৭
ɹʹΑΓྗ߅Λ۠ผՄೳ

˔'1%ͷΩϟοϓ͸ɺΤϥετϚʔΩϟοϓʢ3λΠϓʣΛআ͖ϩουઌ୺ʹݻఆ͞Ε͍ͯ·͢ɻ
ɹͦͷͨΊޙͰऔΓ֎͠Λ͢Δ͜ͱ͸Ͱ ·͖ͤΜɻ
ɹແཧʹ෼ղɾվ଄Λͨͬߦ৔߹ɺฐࣾͰ͸Ұ੾ͷอূ͸Ͱ ·͖ͤΜɻ
˔Ωϟοϓແ͠ͷࣜܕʹɺ͔ޙΒΩϟοϓΛऔΓ෇͚Δ͜ͱ͸Ͱ ·͖ͤΜʢΤϥετϚʔΩϟοϓΛআ ʣ͘ɻ
ɹ·ͨΩϟοϓͷ୯඼ߪೖ͸Ͱ ·͖ͤΜɻ

Ωϟοϓݻఆํ๏

ѹೖ

Ωϟοϓ
ʢथࢷʣ

Ωϟοϓऔ෇ਤ

஫ҙ߲ࣄ
 ˎ֎෦ετούʔͱซ༻ʹͯ͝࢖༻ͩ͘ ͍͞ɻ
 ˎ੡඼औΓ෇͚෦ͷڧ度͸ॆ෼ʹ֬อͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
 ˎ2ຊҎ্ͷฒྻ࢖༻΋ՄೳͰ͢ɻʢ'1"γϦʔζ͸আ ʣ͘
 ˎӷମ͕͔͔ΔΑ͏ ͳڥ؀΍ਅۭதͰͷ͝࢖༻͸Ͱ ·͖ͤΜɻ
 ˎथࢷμϯύʔʹ͸ภՙॏ͕͔͔Βͳ͍Α͏ ʹͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

ɹҰ෦ࣜܕʹ͍ͭͯ͸ɺڐ༰ภ֯度͕ఆΊΒΕ͓ͯΓ·͢ɻ
 ˎथࢷμϯύʔͷϐετϯϩουΛҾͬுΒͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ

 	थࢷμϯύʔͷதʹۭ͕ؾೖͬͯ ·͍͠ɺແޮετϩʔΫɺҟԻɺͦ ͷଞഁଛͷݪҼͱͳΓ·͢ʣ
 ˎϐετϯϩουͷԡࠐ速度ͱ෮ؼ速度ͷ͕ࠩେ͖͍৔߹ɺ
଱ੑٱʹӨڹΛٴ΅͢Մೳੑ͕͋Γ·͢ͷͰɺ࣮ ෼ʹ֬͝ೝͷ্ɺ͝ॆͯʹػ ɻ͢·͍ئ༺࢖
 ˎམԼ࣌ʹ衝ܸΛ༩͑·͢ͱมܗɺഁ ଛ౳ͷݪҼͱͳΓ·͢ͷͰɺऔΓѻ͍ʹ͸ॆ෼ؾΛ෇͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ
 ˎϐετϯϩου͸࢖༻ετϩʔΫҎ্ԡ͠ࠐ·ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻʢϐετϯϩουͷ෮ؼෆྑɺͦ ͷଞഁଛͷݪҼͱͳΓ·͢ʣ
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౰ࣾ੡඼の͝࢖༻લʹඞ͓ͣಡΈͩ͘ ͍͞
͜ͷऔѻઆ໌ʹ͸ɺ੡඼Λ҆શʹਖ਼͘͠ ΔͨΊʹɺ͢͞ࢭΛະવʹ๷֐ց΁ͷଛػ΍ϓϥϯτɾ֐ة΁ͷऀۀ࡞ɺ͖͍͍ͩͨ࢖͓ ·͟·ͳ஫ҙࣄ
߲Λ͋ͯ͛ܝΓ·͢ɻ੡඼Λ͓͍࢖ʹͳΔલʹɺ಺༰Λॆ෼ʹ͓ಡΈͩ͘ ͍͞ɻ

౰ࣾ੡඼ͷద߹ੑͷܾఆ͸ɺ૷ஔͷઃऀܭ·ͨ͸༷࢓Λܾఆ͢Δਓ͕൑அͯ͠ ͩ͘ ͍͞ɻ
˔౰ࣾ੡඼͸ɺ࢖༻͞ΕΔ৚͕݅ଟ༷ͳͨΊɺͦ ͷ૷ஔ΁ͷద߹ੑͷܾఆ͸ɺ૷ஔͷઃऀܭ·ͨ͸༷࢓Λܾఆ͢Δਓ͕ඞཁʹԠͯ͡ɺੑ ೳূݕ

ͯ͘͠ࢪΒ࣮͔ͯͬߦͼϥΠϑςετΛٴ ͍ͩ͞ɻ

౰ࣾ੡඼ͷൣ༷࢓ғ֎Ͱ͸࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
োɺഁނΕ·͢ͱɺ੡඼ͷ͞༺࢖ғ֎Ͱൣ༷࢓˔ ଛͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ

ಛघͳ৚݅ɺڥ؀Ͱͷ࢖༻ʹ͍ͭͯ
Ͱ͝࿈བྷ͍ͨͩ·ۀલʹฐࣾӦࣄΔ৔߹͸ɺ͢༺࢖Ͱڥ৚݅΍؀ࣔ͢ʹ࣍˔ ͱ͘ڞʹɺ͜ ΕΒͷ૷ஔશମͷ৴པੑ͓Αͼ҆શੑҡ࣋ͷͨΊʹ

͓٬༷ͷ੹೚ʹ͓͍ͯɺ๷ਫɺ๷࣪ରࡦɺ૷ஔଆͷϑΣʔϧηʔϑઃܭ΍৑௕ઃܭ౳ͷద੾ͳાஔΛ͍ͩͨͯ͡ߨ Α͘͏ ͍͍ͨئ͓ ·͢͠ɻ
ɹ1ʣ԰֎΍௚ࣹ೔ޫ͕౰ͨΔ৔ॴͰͷ࢖༻ɻ
ɹ2ʣమಓ΍ધഫͷӡ͓ߦΑͼं྆ͷ૸ߦʹ௚઀·ͨ͸ؒ઀తʹؔΘΔثػɺҰൠͷҩྍʹؔΘΔثػɺҿྉ΍৯ྉʹ৮ΕΔثػɺثػָޘͰ

ਓ΍࢈ࡒʹӨڹͷؔΘΔثػɺٸۓःஅճ࿏ɺϓϨεثػɺͦ ͷଞɺਓ΍࢈ࡒʹେ͖ͳӨڹΛ͓Α΅͢͜ͱ͕༧૝͞Εɺಛʹ҆શ͕ཁ͞ٻ
ΕΔثػ΍༻్΁ͷ࢖༻ɻ

৴པੑ͓Αͼ҆શੑ͕ඞཁͱ͍͞ߴΊͯۃ΍ɺڥશੑ͕֬อͰ͖ͳ͍؀҆ࣔ͢ʹ࣍˔ ΕΔҎԼͷ૷ஔʹ͸͝࢖༻ʹͳΒͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
ɹ1ʣҾՐɾരൃͷՄೳੑ͕͋Δڥ؀ɺਫத΍͖ΘΊͯ࣪度ͷڥ؀͍ߴɻ
ɹ2ʣྗࢠݪʹؔΘΔثػɺۭߤ΍Ӊ஦ʹؔΘΔثػɺ܉༻ʹؔΘΔثػɺੜ໋ҡ࣋ʹؔΘΔҩྍثػɺ೩ম૷ஔ౳ɻ

҆શۀ࡞ͷ෰૷ɺอޢ۩ͳ͠ Ͱ͠ۀ࡞ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔౰ࣾ੡඼ʹؔ͢Δۀ࡞͸ۀ࡞ݥةͰ͢ɻ
˔࿑ಇ҆શӴੜنଇୈ2ฤɺୈ1ষɺୈ1અɺҰൠج४Λ९कͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

౰ࣾ੡඼ʹखΛ৮ΕΔࡍ͸ɺΤΞʔثػ΍पล૷ஔͷి͕ݯ੾Ε͍ͯͯɺ
ຊ੡඼ͷԹ౓͕Լ͕͍ͬͯΔ͜ ͱΛ֬ೝͯ͠ ͩ͘ ͍͞ɻ
˔ΤΞʔثػ΍पล૷ஔͷՔಇதʹ౰ࣾ੡඼ͷऔΓ෇͚ɺऔΓ֎͠ɺௐ੔౳Λ͜͏ߦ ͱ͸ిײ΍ոզɺ΍͚ͲΛ͢Δ͕͋ݥةΓ·͢ɻ

.3'μϯύʔͷίΠϧͷリʔυઢ͸࣮֬ʹ઀ଓͯ͠ ͩ͘ ͍͞ɻ
˔Ϧʔυઢͷ઀ଓ͕ిؾతɺػցతʹෆ࣮֬Ͱ͋Δͱɺಈ࡞ෆྑ΍ిײɺ࿙ిΛ͢Δ͕͋ݥةΓ·͢ɻ

Րͷதʹ౤ࣺ͛ͯͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔౰ࣾ੡඼ͷ΄ͱΜͲʹΦΠϧ͕෧ೖ͞Ε͓ͯΓ·͢ͷͰɺՐதʹ౤ࣺ͛ͯΔͱര ɾൃൃ Ր౳ͰոզΛ͢Δ͕͋ੑݥةΓ·͢ɻ
˔ΨεεϓϦϯάʹ෧ೖ͞Εͨ஠ૉΨε͸Մ೩ੑͰ͸͋Γ·ͤΜ͕ɺ
ɹՃ೤ʹΑΔ๲ுͷͨΊຊମ͕ഁ྾ͨ͠Γ಺෦ͷΦΠϧ͕෾ग़͢ΔՄೳੑ͕͋ΓݥةͰ͢ɻ

౰ࣾ੡඼͸ઈରʹ෼ղ͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔಺෦ͷ෦඼ͷඈͼग़͠΍ɺ಺෦ͷΦΠϧ͕෾ग़͢Δ౳ͷՄೳੑ͕͋ΓݥةͰ͢ɻ
˔ΨεεϓϦϯάʹ͸ѹॖ͞Εͨ஠ૉΨε͕෧ೖ͞Ε͍ͯΔͨΊɺͦ ͷ··෼ղ͢Δ͜ͱ͸ඇৗʹݥةͰ͢ɻ
˔ഇ࣌غ͸ʮഇ্غͷ஫ҙʯͷཝΛ͓ಡΈͩ͘ ͍͞ɻ

ϔリΧϧ๷ৼثΛઃஔͷࡍɺઃஔ෺ͷࣗॏ͕େ ͳ͖৔߹͸ɺඞͣԼهͷํ๏ʹΑΓઃஔͯ͠ ͩ͘ ͍͞ɻ
˔ઃஔ࣌ͷਓ਎ނࣄ΍ઃஔ物͕ഁଛ͢ΔՄೳੑ͕͋ΓɺඇৗʹݥةͰ͢ɻ
ɹɾઃஔ物ΛϗΠετͳͲͰ௻ΓԼ͛ͯઃஔͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
ɹɾઃஔ物͕ෆ҆ఆʹͳΒͳ͍Α͏ ॏ৺ͷόϥϯεΛͱͬ ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ
ɹɾ௻ΓԼ͛༻ͷϫΠϠʔϩʔϓͳͲ͕֎ΕͨΓɺ੾Εͳ͍Α͏ ʹͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
ɹɾઃஔ物ΛδϟοΩΞοϓͯ͠ઃஔͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
˔ઃஔ物ͷࣗॏͰϔϦΧϧ๷ৼث͸ͨΘΈ·͢ͷͰɺͨ ΘΈΛͯ͑ߟδϟοΩΛબఆͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
ɹ·ͨɺͨ ΘΈʹ͍ͭͯ͸ฐࣾʹ͓໰͍߹Θͤͩ͘ ͍͞ɻ

Ψススϓリϯά͸ɺΨス࿙Ε͕ൃੜͨ͠ঢ়ଶͷ··࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔Ψε൓ྗͷ௿ԼʹΑΓɺΧόʔ΍֖͕མԼ͠ݥةͰ͢ɻ

ΨススϓリϯάΛ൶΍֖ͷอ࢖ʹ༺࣋Θͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔૭ͳͲͰ࢖༻͢Δࡍʹɺ突෩౳ͷӨڹͰաେͳ֎ྗ͕ՃΘΔͱɺ૭ͳͲ͕ಈ͍ͯ ·͠͏ Մೳੑ͕͋ΓݥةͰ͢ɻ

Ψススϓリϯάʹ࠷େ௕Ҏ্ʹ৳ͼΔΑ͏ ͳྗ͸͔͚ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ΨεεϓϦϯά͸৳ͼํ޲΁ͷաେͳྗʹ଱͑Δ͚ͩͷڧ度Λ༗͍ͯ͠·ͤΜɻ

ΨススϓリϯάΛিܸٵऩ༻్Ͱ࢖Θͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ

ഇغʹ͍ͭͯ
͸ɺઈରʹՐதʹ౤͡ͳ͍Ͱͩ͘ࡍ٫ͷغ˔ ͍͞ɻ
˔౰ࣾ੡඼͕ෆཁʹͳͬͨࡍ͸ɺۀ࢈ഇغ物ͱ͠ ͯ஍ํ࣏ࣗମ౳ͷ৚ྫɺنଇ౳ʹैͬͯద੾ͳഇغॲཧΛͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ
˔ΨεεϓϦϯάʹ͓͍ͯ͸ɺԼهͷཁྖͰΨεൈ͖Λ׬શʹ͔ͯͬߦΒɺۀ࢈ഇغ物ͱ͠ ͯ஍ํ࣏ࣗମ౳ͷ৚ྫɺنଇ౳ʹैͬͯద੾ͳഇغ

ॲཧΛͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ
ΨεεϓϦϯάΛϘʔϧ൫ʹਫฏʹݻఆ͠ɺΨεॆరόϧϒ୺໘͔Β30ʙ40mmͷҐஔʹ2ʙ3mmͷυϦϧͰ݀Λ͚͋ɺ֬ ࣮ʹΨεൈ͖Λߦ
ͬͯ͘ ͍ͩ͞ɻ࣌ۀ࡞ʹ͸ɺ෧ೖΦΠϧ΍੾คɺΨεͷඈࢄʹඋ͑ͯඞͣอڸ؟ޢΛ͔͚ͯۀ࡞Λͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ

ࠂܯ ఆٛ ੡඼ʹજ͢ࡏΔݥةΛճආ͠ͳ͔ͬͨ৔߹ɺ੡඼ͷ࢖༻ऀ౳͕ࢮ๢ɺ
·ͨ͸ॏইΛෛ͏Մೳੑ͕͋Δঢ়گʹͳΔ৔߹ͷࠂקʹ༻͍Δޠɻ

౰ࣾ੡඼͕ݪҼͰൃੜͨ͠ೋ֐ࡂ࣍ʹ͍ͭͯ͸ɺෆೋϥςοΫスʢגʣ͸੹೚Λෛ͍͔Ͷ·͢ɻ
ೋ֐ࡂ࣍ͷى Β͜ͳ͍Α͏ ରࡦΛͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ
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஫ҙ ఆٛ ҝʹΑΓɺߦΘͳ͍ෆద੾ͳैʹີݫʹखॱۀ࡞खॱɺอक࡞ૢ
͍ܰոզ΋͠ ͸͘෺తଛ͕͋֐Γ͏ Δ৔߹ͷ஧ࠂʹ༻͍Δޠɻ

౰ࣾ੡඼ͷద߹ੑͷܾఆ͸ɺ૷ஔͷઃऀܭ·ͨ͸༷࢓Λܾఆ͢Δਓ͕൑அͯ͠ ͩ͘ ͍͞ɻ
˔౰ࣾ੡඼͸ɺ࢖༻͞ΕΔ৚͕݅ଟ༷ͳͨΊɺͦ ͷ૷ஔ΁ͷద߹ੑͷܾఆ͸ɺ૷ஔͷઃऀܭ·ͨ͸༷࢓Λܾఆ͢Δਓ͕ඞཁʹԠͯ͡ɺੑ ೳূݕ

ͯ͘͠ࢪΒ࣮͔ͯͬߦͼϥΠϑςετΛٴ ͍ͩ͞ɻ

औ෇ڧ౓ෆ଍Ͱͷ࡞ಈࢭې
˔औ෇ڧ度ෆ଍ͷঢ়ଶͰ࡞ಈͤ͞·͢ͱɺ฼ػΛഁଛ͠ոզΛ͢Δ͕͋ݥةΓ·͢ɻ
˔औ෇෦ڧ度͸ɺ࠷େྗ߅஋ʷ҆શ཰ʢ2ʙ3ഒఔ度ʣΛ֬อͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

֎෦スτούʔͳ͠ Ͱͷ࡞ಈ4'˞�ࢭې#γリʔζٴͼҰ෦ͷ',γリʔζ͸আ ɻ͘
˔֎෦ετούʔͳ͠Ͱ࡞ಈͤ͞ΔͱɺϘτϛϯάʹΑΔ฼ഁػଛͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ
ɹ֎෦ετούʔΛετϩʔΫΤϯυखલʹઃஔͷ্࡞ಈͤͯ͘͞ ͍ͩ͞ɻ

औ෇φοτక෇τϧΫ஋֎Ͱͷऔ෇ࢭې
˔క෇τϧΫ஋֎Ͱͷऔ෇͸ɺ࡞ಈෆ ɾྑ฼ഁػଛͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ
˔औ෇φοτ͸Լهͷక෇τϧΫʹͯకΊ෇͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ
ɹ૬खࡐͷঢ়ଶʹΑͬ ͯ͸φοτ͕؇ΉՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻඞཁʹԠͯ͡઀ணࡎ౳Λซ༻ͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

Ͷ͡֎ܘʢNNʣ .4̫ 0.5 .6̫ 0.�5 .8̫ 0.�5
.8̫ 1 .10̫ 1 .12̫ 1

.12̫ 1.�5
.14̫ 1.5
.14̫ 2.0

.16̫ 1.5

.16̫ 2.0 .20̫ 1.5 .25̫ 1.5
.25̫ 2.0

.2�̫ 1.5

.2�̫ 3.0 .30̫ 1.5 .36̫ 1.5 .42̫ 1.5 .64̫ 2

φοτక෇τϧΫʢ/ŋNʣ 0.35 0.85 3.� �.8 ˞1 �.8 �.8 14.� ˞2 2�.4 4� 58.8 ˞3 �8.4 �8 3�2 420

˞̍ '"�1212γϦʔζͷక෇τϧΫ͸1.5/ɾm ୠ͠ɺП14.6෦ʹ突͖౰ͯͯݻఆ͢Δ৔߹͸ɺక෇τϧΫ1/ɾmʹͯకΊ෇͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ
˞̎ '&%�2010.�$ͷక෇τϧΫ͸15/ɾm
˞̏ '&%�3020.�$ͷక෇τϧΫ͸30/ɾm

ௐ੔ࣜγϣοΫΞϒιʔό͸ඞͣௐ੔Λͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ
˔ௐ੔λΠϓ͸ඞͣௐ੔Λ͍ߦɺ࠷దͳҐஔͰ͝࢖༻ͩ͘ ͍͞ɻௐ੔Ґஔ͕ෆద੾ͳ৔߹ɺൣ༷࢓ғ಺Ͱ΋੡඼͕ഁଛ͢ΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ

オΠϧ
˔γϣοΫΞϒιʔό͸ɺ಺෦ʹΦΠϧΛ࢖༻ͯ͠ ͓Γγʔϧ౳Ͱ֎෦΁ͷ࿙ΕΛ๷͓ͯ͠ࢭΓ·͕͢ɺ׬શγʔϧΛظ଴͢Δ΋ͷͰ͸͋Γ·ͤΜɻ
ɹΑͬ ͯɺΦΠϧΛڥ؀͏ݏͰͷ࢖༻͸Ͱ ·͖ͤΜɻ

छબఆػ
˔γϣοΫΞϒιʔόબఆʹؔͯ͠͸ɺΧλϩάʮγϣοΫΞϒιʔόͷબఆํ๏ʯͷ߲Λ͝ཡͩ͘ ͍͞ɻ
ʮ̝γϣοΫΞϒιʔόબఆιϑτʯͷ͝༻ҙ΋͋Γ·͢ͷͰฐࣾӦۀ·Ͱ͓໰͍߹Θͤͩ͘ ͍͞ɻ

ɹ˞8&#αΠτ্Ͱબఆ͢Δ͜ͱ΋ՄೳͰ͢ɻ63- IUUQs�//XXX.GVKJMBUFY.DP.KQ/sFOUFJ@BgSFFmFOU/
˔Լهͷ௨ΓΦϓγϣφϧύʔπ͕औΓἧ͑ͯ͋Γ·͢ɻΧλϩάΛ͝ࢀরͷ্͝ར༻ͩ͘ ͍͞ɻ
ɹɾภ֯度Ξμϓλʔɾετούʔφοτɾ΢ϨλϯΩϟοϓɾφοτɾ๷ణΩϟοϓɾεΠον෇͖ϗϧμʔɾϑϥϯδɾαΠυϚ΢ϯτɾϑοτϚ΢ϯτ
ɹ஫ҙʣશͯͷػछʹશͯͷΦϓγϣφϧύʔπ͸औΓἧ͓͑ͯΓ·ͤΜͷͰɺ֘ ౰͢ΔΦϓγϣφϧύʔπ͕ແ͍৔߹͸͝༰ࣻͩ͘ ͍͞ɻ
ͯͬ͘ߦछબఆΛػͷશͯͷ಺༰Λ֬ೝ͠ɺ༷࢓৽ͷ੡඼Χλϩάʹͯɺ࠷˔ ͍ͩ͞ɻ
গɺ෦඼ͷຎ໣ʹΑͬݮճ਺ʹ൐͍ɺ಺෦ΦΠϧͷ༺࢖˔ ͯɺΤωϧΪʔٵऩೳྗ͕௿Լ͍ͨ ·͢͠ɻ
ɹ͜ΕΛྀͯ͠ߟɺ࠷େٵऩΤωϧΪʔʹରͯ͠20ʙ40ˋҎ্༨༟ͷ͋ΔαΠζબఆΛਪ঑ ·͢͠ɻ
˔ௐ੔ࣜγϣοΫΞϒιʔόͷฒྻ࢖༻͸ɺٵऩಛੑͷಉௐ͕ࠔ೉ͳͨΊ͝ԕྀͩ͘ ͍͞ɻ
ɹฒྻ࢖༻ʹ͸ݻఆࣜγϣοΫΞϒιʔόΛ͝࢖༻ͩ͘ ͍͞ɻ
˔'&4γϦʔζΛ͝࢖༻ͷ৔߹ɺ࢖༻ճ਺͸1ճ·Ͱͱ͠ ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ
˔'&%γϦʔζΛ͝࢖༻ͷ৔߹ɺ࢖༻ճ਺͸100ճ·Ͱͱ͠ ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ

ΩϟοϓഁଛʹΑΔඈࢄʹ஫ҙ
ΑΓոզΛ͢ΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻʹࢄΔͱΩϟοϓ͕ഁଛ͠ɺඈ͢༺࢖Ͱ֎༷࢓˔
˔ඈࢄ๷ࢭͷΧόʔΛઃஔ͢Δ͔ɺϫʔΫ࡞ಈத͸पลΑΓ҆શ͕֬ೝͰ Δ͖Ґஔ·Ͱ཭Εͯ͘ ͍ͩ͞ɻ

Ίྠͷ֎Εʹ஫ҙࢭ
Ίྠ͕֎Ε಺෦෦඼͕ඈͼग़͠ոզΛ͢ΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻࢭΔͱγϣοΫΞϒιʔόͷ಺෦ѹྗ͕ҟৗʹ্ঢ͠ɺ͢༺࢖Ͱ֎༷࢓˔
ɹΑͬ ͯɺൣ༷࢓ғ಺Ͱ͝࢖༻௖ ͱ͘ڞʹɺ࡞ಈத͸पลΑΓ҆શ͕֬ೝͰ Δ͖Ґஔ·Ͱ཭Εͯ͘ ͍ͩ͞ɻ

強度不足による破断
もしくは、曲がり

ෛՙ

੡඼ຊମ
˔ϐετϯϩουʹইɺ५׈༉Λ͚ͭͳ͍Α͏ ʹ஫ҙͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ଱ੑٱͷ௿Լɺ෮ؼෆྑͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔֎෦εϓϦϯάλΠϓͷεϓϦϯάʹই౳Λ͚ͭͳ͍Α͏ ʹ஫ҙͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻεϓϦϯάંଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔γϣοΫΞϒιʔόఈ෦ʹ͋ΔΦΠϧ஫ೖޱͷωδΛճ͞ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻΦΠϧ࿙ΕʹΑΔಈ࡞ෆྑɺΦΠϧඈࢄͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔ϕϩʔϑϥϜγʔϧํࣜΛ࠾༻͍ͯ͠Δ੡඼ʹ͍ͭͯ͸ɺϐετϯϩουΛઈରʹճ͞ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻΦΠϧ࿙ΕͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ

ภ৺ՙॏɾภ৺֯౓
ىΑΔੑೳྼԽ͕ʹࡲෆྑɺḡಈ෦ͷภຎؼΓʹΑΔ෮͕ۂ༰ฤ֯度Ҏ্ͷภ֯度Ͱ衝突ͤ͞Δͱɺϐετϯϩουڐ˔ Γ͜ɺ฼ഁػଛͷݪҼͱ

ͳΓ·͢ɻڐ༰ภ֯度͸ݪଇ 2ʁ.5 Ͱ˃͕͢ɺԼࣜܕهʹ͍ͭͯ͸ҟͳΓ·͢ɻ

ʪγϣοΫΞϒιʔόʫ

γリʔζ ',�2050 ',�2550 '"�64100 '"�64150 ',�64100 ',�64150 ',�64200 ',�80200 ',�80300 ',�80400

༰ภ֯౓ڐ 1ʁ˃ 0ʁ˃

ʪथࢷμϯύʔʫ

γリʔζ '1%�1012
ʢ%λΠϓʣ

'1%�1012
ʢ4
 $
 3λΠϓʣ '1%�1016 '1%�1030 '1%�1050 '1%�1060 '1%�10�0 '1%�10100 '1%�10150 '13�1040 '1"�14�5

༰ภ֯౓ڐ 6ʁ˃ 2ʁ.5˃ 0ʁ˃

˔ϐετϯϩουͷத৺ઢʹ衝突͢ΔΑ͏ ʹͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻภ֯度͕ڐ༰ฤ֯度Λ௒ա͢Δ৔߹͸ภ֯度ΞμϓλʔΛซ༻ͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
ɹ 1ʁ0 ·˃ͰରԠՄೳͱͳΓ·͢ɻ
ɹ˞Χλϩά38ϖʔδʮภ֯度ΞμϓλʔʯΛ͝ࢀরͩ͘ ͍͞ɻ
ɹ˞Ұ෦ྫ֎͋Γɻ

ڥ؀༺࢖
ͩ͘༺࢖Թ度ൣғ಺ʢ�5ˆʙ��0ˆʣͰ͝༺࢖˔ ͍͞ɻൣ ғ֎Ͱ࢖༻͢Δͱण໋ͷ௿Լʹ͕ܨΓ·͢ɻ
ɹ˞ୠ͠ɺҰ෦Թ度ൣғ͕ҟͳΔػछ΋͋Γ·͢ͷͰɺ֤ ཝΛ֬͝ೝ༷ͩ͘࢓छͷػ ͍͞ɻ
˔อଘԹ度͸ɺɻ 10ˆʙ 8ɹ0ˆͷ৔ॴͰอଘͯ͠ ͩ͘ ͍͞ɻ
ɹ˞ୠ͠ɺ'"�1212/1010/1215͸ 2ɻ0ˆʙ 5ɹ0ˆɺ'1%ʗ'13γϦʔζ͸ 1ɻ0ˆʙ 6ɹ0ˆʹͳΓ·͢ɻ
˔େؾѹͷڥ؀ԼͰ࢖༻ͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻਅۭத΍ߴѹԼͰͷ࢖༻͸ΦΠϧ࿙Εɺഁ ଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔ւ඿ͷ௚ࣹ೔ޫԼ΍ਫۜ౮෇ۙ΍Φκϯͷൃੜ͢Δ૷ஔۙ Ͱ͘࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
ɹΦκϯʹΑΔΰϜ෦඼ͷྼԽʹΑΓɺੑ ೳɾػೳͷ௿Լ΍ػೳఀࢭͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ
˔੾࡟༉ɺਫ౳͕ϐετϯϩουʹ෇ண͢ΔΑ͏ ͳڥ؀Ͱ࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻύοΩϯഁଛʹΑΓ༉࿙ΕʹΑΔ࡞ಈෆྑɺ฼ഁػଛͷݪҼͱͳ

Γ·͢ɻ͜ ͷΑ͏ ͳ৔߹͸ɺ๷ణରࡦΛऔΔඞཁ͕͋Γ·͢ɻ
ɹᶃ଱Ϋʔϥϯτ༷࢓γϣοΫΞϒιʔόͷݕ౼ ɿ ύοΩϯߏ੒Λมͯ͠ߋରԠ͍ͯ͠Δػछ͕͋Γ·͢ɻʢສશͷରࡦͰ͸͋Γ·ͤΜʣ

ᶄภ֯度Ξμϓλʔ౳ͰϐετϯϩουΛΧόʔ ɿ ௚઀ΦΠϧ͕͔͔Δ͜ͱ͸͋Γ·ͤΜ͕ɺภ֯度ΨΠυͱΩϟοϓͷ͔ؒΒ͸ΦΠϧ͕ਁ
ೖͯ͠ ·͠͏ ৔߹͕͋Γ·͢ɻʢສશͷରࡦͰ͸͋Γ·ͤΜʣ

ɹᶅ๷ణΩϟοϓ༷࢓ͷγϣοΫΞϒιʔόͷݕ౼ ɿ ϩου্͖޲Ͱ͸ޮՌΛൃش ·͕͢͠ɺԣ͖޲΍ϩουԼ͖޲Ͱ͸࢖༻Ͱ ·͖ͤΜɻ
ɹɹ ·ͨɺϛετঢ়ͷ΋ͷ͸ਁೖͯ͠ ·͠͏ ৔߹͕͋Γ·͢ɻ
˔੾ค౳͕ϐετϯϩουʹ෇ண͢ΔΑ͏ ͳڥ؀Ͱ࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻύοΩϯഁଛʹΑΓ༉࿙ΕʹΑΔ࡞ಈෆྑɺ฼ഁػଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
ɹ͜ͷΑ͏ ͳ৔߹͸ɺμετγʔϧ༷࢓Λ͝ݕ౼ͩ͘ ͍͞ɻʢୠ͠ɺ͝ ΑͬʹڥͳΔ؀ʹ༺࢖ ͯɺॆ ෼ͳ଱ޮٱՌ͕ಘΒΕͳ͍Մೳੑ͕͋Γ·͢ʣ

೔ৗ఺ݕɾϝϯςφϯスʹ͍ͭͯ
˔੡඼͸ण໋ʹΑΔੑೳɾػೳͷ௿Լ͕͋Γ·͢ɻ೔ৗ఺ݕΛ࣮͠ࢪɺඞཁͳػೳΛຬ͍ͨͯ͠Δ͜ͱΛ֬ೝ͠ɺނࣄͷൃੜΛ๷͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔औ෇φοτͷ؇Έ͕ͳ͍͔֬ೝͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ؇Μͩ··࢖༻ ·͢͠ͱഁଛ΍ނࣄͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ
˔ҟৗͳৼಈԻ΍ৼಈʹ͸஫ҙ͍ͯͩ͘͠͞ɻ衝突Ի΍ৼಈ͕ҟৗʹߴ ͳͬͨ͘৔߹͸ɺण໋ݶքͱͳ͍ͬͯΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ͷͰަͯ͠׵

ͩ͘ ͍͞ɻ͜ ͷ··࢖༻͞Ε·͢ͱऔΓ෇͚͍ͯΔثػΛഁଛͤ͞ΔݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔༉࿙Εɺϐετϯϩουͷ෮ؼঢ়ଶΛ֬ೝͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻଟ量ͷ༉࿙Εɺϐετϯϩουͷ෮ؼঢ়ଶ͕ѱ͍৔߹͸ɺԿΒ͔ͷҟৗ͕͍͖ͯىΔՄ

ೳੑ͕͋Γ·͢ͷͰަͯ͘͠׵ ͍ͩ͞ɻ͜ ͷ··࢖༻͞Ε·͢ͱऔΓ෇͚͍ͯΔثػΛഁଛͤ͞ΔݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔γϣοΫΞϒιʔό͸ɺߏ଄্෼ղɾ࠶૊ ɾཱΦΠϧ஫ೖͷϝϯςφϯε͸Ͱ ·͖ͤΜɻ

੡඼վ଄ࢭې
˔੡඼ʹվ଄ʢ௥Ճ޻ɾ෦඼ͷऔ෇ɾృ૷ɾ༹ ઀ɾমೖΕ౳ʣ͕ Εͨ৔߹ɺฐࣾͰ͸Ұ੾ͷอূ͸க͞ࢪ ·ͤ͠Μɻ

γϣοΫΞϒιʔό थࢷμϯύʔʢ௚ઢܕʣ
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औ෇ڧ౓ෆ଍Ͱͷ࡞ಈࢭې
˔औ෇ڧ度ෆ଍ͷঢ়ଶͰ࡞ಈͤ͞·͢ͱ฼ػΛഁଛ͠ɺոզΛ͢Δ͕͋ݥةΓ·͢ɻ
˔औ෇෦ڧ度͸ɺෛՙτϧΫ̫ ҆શ཰Λ֬อͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

֎෦スτούʔͳ͠ Ͱͷ࡞ಈࢭې
˔μϯύʔͷಈൣ֯࡞ғ಺Ͱ͝࢖༻͍ͩ͘͞ɻճస࣠ͷճసݶ度ҐஔΛճస物ͷ੩ࢭҐஔͱ͢ΔΑ͏ ͳɺμϯύʔࣗମΛετούʔ୅ΘΓͱ͢

Δ࢖༻͸ආ͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻμϯύʔࣗମΛετούʔ୅ΘΓʹ͢ΔͱɺμϯύʔͷഁଛʹΑΓ฼ഁ͕ػଛ͠ɺոզΛ͢ΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ
˔֎෦ετούʔ͸࢖༻֯度ʹઃఆ্ͨ͠Ͱɺ࡞ಈͤͯ͘͞ ͍ͩ͞ɻ

ࢭې༺࢖τϧΫΛ௒͑ͯͷ༺࢖େ࠷
ͷ௿Լɺ࣠ੑٱ͸ɺΦΠϧ࿙Εɺ଱༺࢖τϧΫΛ௒͑ͯͷ༺࢖େ࠷˔ ഁଛͷՄೳੑ͕͋ΓɺμϯύʔͷഁଛʹΑΓ฼ഁ͕ػଛ͠ɺոզΛ͢ΔՄೳ

ੑ͕͋Γ·͢ɻ࠷େ࢖༻τϧΫ಺Ͱ࢖༻ͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

ࢭېಈ࡞Թ౓ൣғ֎Ͱͷ༺࢖
ͯ͘͠༺࢖ͯʹԹ度ൣғ಺༺࢖͸ɺΦΠϧ࿙ΕɺτϧΫෆྑ౳ͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ༺࢖Թ度ൣғ֎Ͱͷ༺࢖˔ ͍ͩ͞ɻ

஫ҙʹڥ؀༺࢖
˔ਅۭதߴɺ ѹԼͰ͸͝࢖༻ʹͳΕ·ͤΜɻ฼ഁػଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔ւ඿ͷ௚ࣹ೔ޫԼ΍ਫۜ౮෇ۙ΍Φκϯͷൃੜ͢Δ૷ஔۙ Ͱ͘࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
ɹΦκϯʹΑΔΰϜ෦඼ͷྼԽʹΑΓɺੑ ೳɾػೳͷ௿Լ΍ػೳఀࢭͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ
˔คਖɺ༉ɺਫ౳͕μϯύʔʹ෇ண͢ΔΑ͏ ͳڥ؀Ͱͷ͝࢖༻͸ආ͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻഁ ଛʹΑΔ༉࿙Εಈ࡞ෆྑͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔Ή΍ΈʹΦΠϧΛࣺͯΔ͜ͱΛࢭېɻ
˔μϯύʔྨʹ෧ೖ͞Ε͍ͯΔΦΠϧΛΉ΍ΈʹࣺͯΔͱڥ؀ԚછʹͳΓ·͢ɻ
˔ഇغ物ͷॲཧٴͼਗ਼૟ʹؔ͢Δ๏཯ʹैͬͯഇͯ͘͠غ ͍ͩ͞ɻ

੡඼վ଄ࢭې
˔੡඼ʹվ଄ʢ௥Ճ޻ɾృ૷ɾ༹ ઀ɾমೖΕ౳ʣ͕ ΘΕͨ৔߹ɺฐࣾͰ͸Ұ੾ͷอূ͸கߦ ·ͤ͠Μɻ

࣠΁ͷϥδΞϧՙॏ
˔ճస ʢ࣠ΪΞʣʹ ϥδΞϧํ޲ͷՙॏΛ͔͚ΔͱɺΦΠϧ࿙ΕɺτϧΫෆྑɺ࣠ ഁଛʢΪΞ෇͖ͷ৔߹ɺΪΞഁଛʣຢ͸ΪΞൈ͚౳ͷՄೳੑ͕͋Γ

·͢ɻ

࣠΁ͷスϥスτՙॏ
˔ճస ʢ࣠ΪΞʣʹ εϥετํ޲ͷՙॏΛ͔͚ΔͱɺΦΠϧ࿙ΕɺτϧΫෆྑɺຊମ෦ഁଛʢΪΞ෇͖ͷ৔߹ɺΪΞഁଛຢ͸ΪΞൈ͚ʣ౳ͷՄೳੑ͕

͋Γ·͢ɻ

˒૬खΞʔϜʢΪΞʣͱμϯύʔͷΪΞͷฏߦ度͸Ͱ Δ͖͔͗Γਖ਼֬ʹऔΓ෇͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ

༺࢖ճస਺Ҏ্Ͱͷ༺࢖େ࠷
ͷ௿Լɺճస࣠ഁଛ౳ͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻੑٱ͸ɺΦΠϧ࿙Εɺ଱༺࢖ճస਺Ҏ্Ͱͷ༺࢖େ࠷˔
Λ͝ཡ༷ͩ͘࢓ճస਺͸֤੡඼༺࢖େ࠷˒ ͍͞ɻ
෦·Ͱ͝૬ஊͩ͘ۀͳΔ৔߹͸ɺฐࣾӦʹ༺࢖ճస਺Λ௒͑ͯ͝༺࢖େ࠷˞ ͍͞ɻ

༺࢖Թ౓ൣғ֎Ͱͷ༺࢖
͸ɺΦΠϧ࿙ΕɺτϧΫෆྑ౳ͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ༺࢖Թ度ൣғ֎Ͱͷ༺࢖˔
Թ度ൣғ͸ɺ֤༺࢖˒ ੡඼༷࢓Λ͝ཡͩ͘ ͍͞ɻ
෦·Ͱ͝૬ஊͩ͘ۀͷ৔߹͸ɺฐࣾӦ༺࢖Թ度ൣғ֎Ͱͷ͝༺࢖˞ ͍͞ɻ

༺࢖αΠΫϧҎ্Ͱͷ༺࢖େ࠷
͸ɺτϧΫμ΢ϯɺΦΠϧ࿙Ε౳ͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ༺࢖αΠΫϧҎ্Ͱͷ༺࢖େ࠷˔
αΠΫϧ͸ɺ֤༺࢖େ࠷˒ ੡඼༷࢓Λ͝ཡͩ͘ ͍͞ɻ
෦·Ͱ͝૬ஊͩ͘ۀͷ৔߹͸ɺฐࣾӦ༺࢖αΠΫϧҎ্Ͱͷ͝༺࢖େ࠷˞ ͍͞ɻ

ௐ੔ࣜϩʔλリʔμϯύʔͷฒྻ࢖༻ͷࢭې
˔ௐ੔ࣜϩʔλϦʔμϯύʔͷฒྻ࢖༻͸ɺ͝ ԕྀͩ͘ ͍͞ɻ
ɹฒྻ࢖༻ʹ͸ɺಉγϦʔζɾಉτϧΫ༷࢓Λ͝࢖༻ͩ͘ ͍͞ɻ

औΓ෇͚ωδͷకΊ͗͢
˔ϩʔλϦʔμϯύʔΛऔΓ෇͚ΔࡍɺऔΓ෇͚ωδΛకΊ͗͢Δͱຊମͷഁଛ౳ͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ
ͼωδαΠζ͔Βɺదਖ਼ͳకΊ෇͚τϧΫʹͯωδΛకΊ෇͚ͯ͘ٴΔωδͷछྨ͢༺࢖˒ ͍ͩ͞ɻ

औ෇෦ڧ౓ෆ଍Ͱͷ࡞ಈࢭې
˔औ෇෦ڧ度ෆ଍ͷঢ়ଶͰ࡞ಈͤ͞·͢ͱɺ.3'μϯύʔ΍पล૷ஔΛഁଛͨ͠ΓɺոզΛ͢Δ͕͋ݥةΓ·͢ɻ
˔औ෇෦ڧ度͸ɺෛՙτϧΫ̫ ҆શ཰Λ֬อͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

リʔυઢʹΑΔຊମͷ௻ΓԼ͛΍リʔυઢΛҾͬுΔࣄΛࢭې
˔.3'μϯύʔ͕଍ݩʹམԼͯ͠ոզΛ͢Δ͕͋ݥةΓ·͢ɻ·ͨϦʔυઢ͕੾Εͯಈ࡞ෆྑΛ͜͠ى ͨΓɺిײ΍γϣʔτ౳ͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔औΓ෇ ɾ͚औΓ֎͠ͷࡍ͸ɺඞͣຊମΛͯ͘͠ۀ࡞ͯͬ࣋ ͍ͩ͞ɻ
˔औΓ෇͚ޙ͸ɺϦʔυઢ͕.3'μϯύʔ΍पล૷ஔͷՄಈ෦ʹ઀৮͢Δ͜ͱ͕ͳ͍Α͏ ʹɺϦʔυઢΛ੒ܗɺݻఆͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

.3'μϯύʔ্໘ʹ͋ΔϏスͷճసࢭې
˔.3'μϯύʔ্໘ʹ͋ΔϏε͸ॆరΦΠϧͷ෧ࢭ༻ͷϏεͰ͢ɻΦΠϧ࿙Εɺੑ ೳྼԽͷݪҼͱͳΓ·͢ͷͰɺϏε͸ઈରʹճ ͳ͍͞Ͱͩ͘ ͍͞ɻ

஫ҙʹڥ؀༺࢖
˔ਅۭதߴɺ ѹԼɺ͓ Αͼ衝ܸ͕௚઀ՃΘΔ৔ॴͰ͸͝࢖༻ʹͳΕ·ͤΜɻ.3'μϯύʔ΍पล૷ஔഁଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔คਖɺ༉ɺਫ౳͕ຊ੡඼ʹ෇ண͢ΔΑ͏ ͳڥ؀Ͱͷ͝࢖༻͸ආ͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻഁ ଛʹΑΔΦΠϧ࿙Εಈ࡞ෆྑͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
ஔ͠ͳ͍Α͏์ؒظͷଟ͍৔ॴʹ௕ؾ࣪˔ ʹͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

Ή΍ΈʹオΠϧΛࣺͯΔ͜ ͱͷࢭې
˔.3'μϯύʔʹ෧ೖ͞Ε͍ͯΔΦΠϧΛΉ΍ΈʹࣺͯΔͱڥ؀ԚછͱͳΓ·͢ɻ
˔ഇغ物ͷॲཧٴͼਗ਼૟ʹؔ͢Δ๏཯ʹैͬͯഇͯ͘͠غ ͍ͩ͞ɻ

ճస࣠΁ͷϥδΞϧՙॏɺスϥスτՙॏ
˔ճస࣠ʹϥδΞϧՙॏɺεϥετՙॏΛ͔͚ΔͱɺΦΠϧ࿙ΕɺτϧΫෆྑɺຊମ΍࣠ഁଛ౳͕ൃੜ͢ΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ

ϥοΫ౳
ࣼΊ

ࣼΊ

εϥετՙॏ

ϥδΞϧՙॏ ϥδΞϧՙॏ

ճస࣠

ϩʔλリʔμϯύʔ

.3'μϯύʔʢ'.3���4����ʣ
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.3'μϯύʔͷमཧɾ෼ղɾվ଄ࢭې
˔.3'μϯύʔ͸मཧͷରԠ͸͍ͯ͠·ͤΜɻނো΍ੑೳྼԽͷࡍ͸৽͍͠੡඼ͱަͯ͘͠׵ ͍ͩ͞ɻ
˔.3'μϯύʔͷ಺෦ʹ͸ྭ࣓༻ίΠϧ΍ΦΠϧ౳͕ೖ͍ͬͯ·͢ɻ̓ શͷͨΊ͓٬༷ࣗ਎Ͱमཧɾ෼ղɾվ଄͸͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔.3'μϯύʔʹվ଄ʢ௥Ճ޻ɾృ૷ɾ༹ ઀ɾমೖΕ౳ʣ͕ ΘΕͨ৔߹ɺฐࣾͰ͸Ұ੾ͷอূ͸கߦ ·ͤ͠Μɻ
˔͓٬༷ࣗ਎Ͱमཧɾ෼ղɾվ଄͞Εͨ͜ͱʹىҼͯ͠ੜͨ͡ଛ֐౳ʹؔ ·͠͠ ͯɺฐࣾͰ͸੹೚Λෛ͍͔Ͷ·͢ͷͰྃ͝ঝͩ͘ ͍͞ɻ

.3'μϯύʔͷަظ࣌׵ʹ͍ͭͯ
΍৚݅ʹΑΓɺ੡඼ण໋͕มΘΔͨΊɺަڥ؀༺࢖˔ ͸໌ࣔͰظ࣌׵ ·͖ͤΜ͕ɺ࣍ͷ঱ঢ়͕͋Ε͹ɺަ ͱ͝ظ࣌ͷ׵ ൑அͩ͘ ͍͞ɻ
ɹ1. ίΠϧʹఆ֨ిྲྀΛྲྀͯ͠΋ඞཁτϧΫ͕ग़ͳ ͳͬͨ࣌͘
ɹ2. ίΠϧʹిྲྀΛྲྀ͞ͳͯ͘ ΋ɺτϧΫ͕ൃੜ͢ΔΑ͏ ʹͳͬͨ࣌
ɹ3. ճసຖʹେ͖ͳτϧΫมಈ͕ൃੜ͢ΔΑ͏ ʹͳͬͨ࣌
ɹ4. ҟԻɺৼಈ΍ΦΠϧ࿙Ε͕ൃੜ͢ΔΑ͏ ʹͳͬͨ࣌
˔ಛʹ͍ߴ৴པੑɺ̓ શੑΛඞཁͱ͢Δ৔߹͸ɺ্ Βͣɺૣݶʹ঱ঢ়ͷ༗ແه Ίͷަ׵Λ͓קΊ͍ͨ ·͢͠ɻ

औ෇͚ωδͷకΊ͗͢
˔.3'μϯύʔΛऔΓ෇͚Δࡍɺऔ෇͚ωδΛకΊ͗͢Δͱຊମ΍ωδͷഁଛ౳ͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ
ɹదਖ਼ͳకΊ෇͚τϧΫʹͯకΊ෇͚ɺ઀ணࡎɾεϓϦϯάϫογϟ౳Ͱ؇ΈࢭΊͷॲஔΛͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ
ɹୠ͠ɺకΊ෇͚τϧΫ͸࠷େͰ΋550D/ɾmҎԼͱ͠ ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ
˔.3'μϯύʔͷωδ݀͸.4 ਂ 5͞.5Ͱ͢ͷͰɺద߹͢ΔαΠζͷωδΛ͝࢖༻ͩ͘ ͍͞ɻ

ϔリΧϧ๷ৼث͸ઈରʹ෼ղ͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔૊ཱ͕Ͱ͖ͳ ͳ͘Δ͔ɺऔ෇ੇ๏΍ಛੑ͕ݱ࠶Ͱ͖ͳ ͳ͘Γ·͢ɻ

ϔリΧϧ๷ৼثΛҾͬுΓํ޲Ͱ͸࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ѹॖํ޲ʹ Β͘΂ͯҾͬுΓํ޲ͷ͹Ͷ͸ஶ͘͠ ߗ ɺ͘Χλϩάͷબఆάϥϑ͕ద༻Ͱ͖ͳ͍ͳͲͷෆ۩߹͕͋Γ·͢ɻ
ɹʢઃஔํ๏ͷ߲Λ͝ࢀরͩ͘ ͍͞ʣ

ΫリʔϯϧʔϜͰ͸࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ඍখͳຎ໣คͳͲͷൃਖʹΑΓΫϦʔϯ度ͷ௿Լ͕͑ߟΒΕ·͢ɻ

ϔリΧϧ๷ৼث͸࠷େিܸՙॏ஋ۙ Ͱ͘ઃஔ͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ϔϦΧϧ๷ৼݸ1ث౰ͨΓͷ࣋ࢧՙॏ͕࠷େ衝ܸՙॏ஋ʹ͍ۙͱɺઃஔͨ͠ࡍʹ௵Εͯ ·͠͏ Մೳੑ͕͋Γ·͢ɻ
ɹ࣋ࢧՙॏ͸ɺ໨҆ͱ͠ ͯɺ࠷େ衝ܸՙॏͷ൒෼ͱઃఆͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

બఆ
˔ΨεεϓϦϯά͸ɺ಺෦ʹগ量ͷΦΠϧΛ࢖༻͓ͯ͠Γγʔϧ౳Ͱ֎෦΁ͷ࿙ΕΛ๷͓ͯ͠ࢭΓ·͕͢ɺ׬શγʔϧΛظ଴͢Δ物Ͱ͸͋Γ·

ͤΜɻΑͬ ͯɺΦΠϧΛڥ؀͏ݏͰͷ࢖༻͸Ͱ ·͖ͤΜɻ
˔ΨεεϓϦϯά͸ɺ಺෦ʹ஠ૉΨε͕෧ೖ͞Ε͓ͯΓγʔϧ౳Ͱ֎෦΁ͷ࿙ΕΛ๷͓ͯ͠ࢭΓ·͕͢ɺ׬શγʔϧΛظ଴͢Δ物Ͱ͸͋Γ·ͤ

Μɻؒ࣌ͱڞʹɺঃʑʹΨε͕࿙ΕΔੑ質͕͋Γ·͢ͷͰɺͦ ͷ͜ͱΛྀ͠ߟ൓ྗઃఆΛͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ
˔Ψε൓ྗ͕௿Լͨ͠৔߹͸ަ͕׵Ͱ Δ͖Α͏ ʹɺۀ࡞εϖʔεͷ֬อΛ͓͍ئ ·͢͠ɻ
˔ΨεεϓϦϯά1ຊͰॏ量物Λ͑ࢧΔ৔߹ɺϩουʹ͛ۂՙॏֻ͕͔Βͳ͍Α͏ ʹͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
˔ΨεεϓϦϯά͸ϦδοτͰͷऔ෇͸ߦΘͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻΨε࿙ΕͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ
˔ΨεεϓϦϯά͸ৼಈͷଟ͍ڥ؀ԼͰ͸ɺૣ Ψε͕࿙ΕΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻʹظ

ΨススϓリϯάͷऔΓ෇ ɾ͚બఆͳͲ͸ڥ؀༺࢖ɾ࢖༻ํ๏Λे෼ʹྀߟͷ্ɺܾ ఆͯ͠ ͩ͘ ͍͞ɻ
ɺ༻్ͦͷଞෆ໌ͳ఺͸͓໰͍߹Θ༷ͤͩ͘࢓˔ ͍͞ɻ

Ψススϓリϯάͷϐスτϯϩουʹ͸ইΛ෇͚ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ϩουʹই͕ͭ ͱ͘γʔϧΛଛই͠ɺΨε࿙Ε͋Δ͍͸ΦΠϧ࿙ΕʹΑΔΨε൓ྗͷ௿ԼͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ

Ψススϓリϯά͸Ḋ͕ൃੜ͢ΔΑ͏ ͳڥ؀Ͱ͸࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔औΓ෇͚ۚ۩౳͸ѥԖϝοΩ͕͞ࢪΕ͍ͯ·͕͢ສશͰ͸͋Γ·ͤΜɻ

Ψススϓリϯάͷ࢖༻Թ౓ൣғʢ �ɻ�ˆʙ��ˆʣ֎Ͱ͸࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ΨεεϓϦϯά͸Թ度ͷӨڹΛड͚ͯΨε൓ྗ΋มԽ ·͢͠ɻ

ΨススϓリϯάΛオκϯڥ؀ԼͰ͸࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ւ඿ͷ௚ࣹ೔ޫԼ΍ਫۜ౮෇ۙ΍Φκϯͷൃੜ͢Δ૷ஔۙ Ͱ͘࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
ɹΦκϯʹΑΔΰϜ෦඼ͷྼԽʹΑΓɺੑ ೳɾػೳͷ௿Լ΍ػೳఀࢭͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ

Ψススϓリϯάͷϐスτϯϩου෦ʹ͸ɺ༉΍ࡎ༹ੑൃشΛ෇ணͤ͞ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ϐετϯϩου෦ʹ෇ண͢ΔͱγʔϧΛইΊΔ౳ͷՄೳੑ͕͋ΓɺΨε൓ྗͷ௿Լʹͭͳ͕Γ·͢ɻ

Ψススϓリϯάʹաେͳ֎ྗΛ࡞༻ͤ͞ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔ϐετϯϩουʹ͛ۂՙॏɺͶ͡Εɺ͜ ͡Ε౳ͷաେͳ֎ྗΛ࡞༻ͤ͞ΔͱɺΨεൈ͚ͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ

ΨススϓリϯάΛٸ଎ͳスϐʔυʢ໨҆ͱ͠ ͯ�NʗTҎ্ʣ΍ඍৼಈͰスτϩʔΫͤ͞ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
ҼͱͳΓ·͢ɻݪ͸ɺγʔϧΛইΊɺΨεൈ͚ɺΦΠϧ࿙Εͷ༺࢖速ͳετϩʔΫӡಈ΍ඍৼಈͰͷٸ˔

෗৯ੑͷ͋ΔงғؾͰͷ࢖༻͸͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔γʔϧ෦ͷྼԽ΍ຊମͷ෗৯ʹΑΔྼԽ͕Ψεൈ͚ͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ

Ψススϓリϯάͷऔ෇ۚ۩͸౰ࣾΧλϩά඼Λ࢖༻ͯ͠ ͩ͘ ͍͞ɻ
˔౰ࣾΧλϩά඼Ҏ֎ͷऔ෇ۚ۩Λ࢖༻ͨ͠৔߹ɺ͛ۂՙॏɺͶ͡Εɺ͜ ͡Ε౳ʹΑΓɺΨεൈ͚ɺഁ ଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ

औ෇ڧ౓ෆ଍Ͱͷ࡞ಈࢭې
˔औ෇ڧ度ෆ଍ͷঢ়ଶͰ࡞ಈͤ͞·͢ͱɺ฼ػΛഁଛ͠ոզΛ͢Δ͕͋ݥةΓ·͢ɻ
˔औ෇෦ڧ度͸ɺෛՙτϧΫ̫ ҆શ཰Λ֬อͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

औ෇෦ڧ౓ෆ଍ͰϚάφϜγリʔζͷ࡞ಈࢭې
˔औ෇෦ڧ度ෆ଍ͷঢ়ଶͰ࡞ಈͤ͞·͢ͱɺ฼ػΛഁଛக ·͢͠ɻ
˔औ෇෦ڧ度͸ࢦఆ͞Εͨڧ度Ҏ্ͱ͠ ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ
ʢऔ෇෦ڧ度ʣ́ ʢ࠷େྗ߅஋ʷ҆શ཰ʣ

ʢ࠷େྗ߅஋ʣ́ ऩΤωϧΪʔʢ+ʣٵେ࠷  
  ετϩʔΫʢmʣ̫ 0.3

औ෇φοτక෇τϧΫ஋֎Ͱͷऔ෇ࢭې
˔క෇τϧΫ஋֎Ͱͷऔ෇͸ɺ࡞ಈෆ ɾྑ฼ഁػଛͷՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ
˔औ෇φοτక෇τϧΫ͸Լهͷక෇τϧΫʹͯకΊ෇͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ
ɹ૬खࡐͷঢ়ଶʹΑͬ ͯ͸φοτ͕؇ΉՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻඞཁʹԠͯ͡઀ணࡎ౳Λซ༻ͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ

Ͷ͡֎ܘʢNNʣ .33̫ 1.5 .36̫ 1.5 .45̫ 1.5 .64̫ 2.0

φοτక෇τϧΫʢ/ŋNʣ 81 81 250 830

ϚάφϜγリʔζ͸ඞͣௐ੔Λͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ
˔ௐ੔λΠϓ͸ඞͣௐ੔Λ͍ߦɺ࠷దͳҐஔͰ͝࢖༻ͩ͘ ͍͞ɻௐ੔Ґஔ͕ෆద੾ͳ৔߹ɺൣ༷࢓ғ಺Ͱ΋੡඼͕ഁଛ͢ΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻ

Ψススϓリϯά

ϔリΧϧ๷ৼث

ϚάφϜγリʔζ

ෛՙ

強度不足による破断
もしくは、曲がり
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༉࿙Εͷঢ়ଶͰͷ࡞ಈࢭې
˔഑؅΍ຊମΑΓɺ༉͕࿙Ε͍ͯΔঢ়ଶͰ࡞ಈͤ͞ΔͱɺϚάφϜγϦʔζ͕ޮ͔ͳ ͳ͘Γ฼ػΛഁଛக ·͢͠ɻ
˔༉͕֤క݁෦෼౳ΑΓ࿙Ε͍ͯͳ͍͔֬ೝͷ্࡞ಈͤͯ͘͞ ͍ͩ͞ɻ

オΠϧ
˔ϚάφϜγϦʔζ͸ɺ಺෦ʹΦΠϧΛ࢖༻͓ͯ͠Γγʔϧ౳Ͱ֎෦΁ͷ࿙ΕΛ๷͓ͯ͠ࢭΓ·͕͢ɺ׬શγʔϧΛظ଴͢Δ΋ͷͰ͸͋Γ·ͤΜɻ
ɹΑͬ ͯɺΦΠϧΛڥ؀͏ݏͰͷ࢖༻͸Ͱ ·͖ͤΜɻ

छબఆػ
ͯͬ͘ߦछબఆΛػͷશͯͷ಺༰Λ֬ೝ͠ɺ༷࢓৽ͷ੡඼Χλϩάʹͯɺ࠷˔ ͍ͩ͞ɻ
গɺ෦඼ͷຎ໣ʹΑͬݮճ਺ʹ൐͍ɺ಺෦ΦΠϧͷ༺࢖˔ ͯɺΤωϧΪʔٵऩೳྗ͕௿Լ͍ͨ ·͢͠ɻ
ɹ͜ΕΛྀͯ͠ߟɺ࠷େٵऩΤωϧΪʔʹରͯ͠20ʙ40ˋҎ্༨༟ͷ͋ΔαΠζબఆΛਪ঑ ·͢͠ɻ
˔ௐ੔ࣜγϣοΫΞϒιʔόͷฒྻ࢖༻͸ɺٵऩಛੑͷಉௐ͕ࠔ೉ͳͨΊ͝ԕྀͩ͘ ͍͞ɻ
ɹঘɺฒྻ࢖༻͸ݻఆࣜγϣοΫΞϒιʔόΛ͝࢖༻ͩ͘ ͍͞ɻ

ΩϟοϓഁଛʹΑΔඈࢄʹ஫ҙ
ΑΓոզΛ͢ΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ɻʹࢄΔͱΩϟοϓ͕ഁଛ͠ɺඈ͢༺࢖Ͱ֎༷࢓˔
˔ඈࢄ๷ࢭͷΧόʔΛઃஔ͢Δ͔ɺϫʔΫ࡞ಈத͸पลΑΓ҆શ͕֬ೝͰ Δ͖Ґஔ·Ͱ཭Εͯ͘ ͍ͩ͞ɻ

੡඼ຊମ
˔ϐετϯϩουʹইɺ५׈༉Λ͚ͭͳ͍Α͏ ʹ஫ҙͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ଱ੑٱͷ௿Լɺ෮ؼෆྑͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔֎෦εϓϦϯάλΠϓͷεϓϦϯάʹই౳Λ͚ͭͳ͍Α͏ ʹ஫ҙͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻεϓϦϯάંଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔γϣοΫΞϒιʔόఈ෦ʹ͋ΔΦΠϧ஫ೖޱͷωδΛճ͞ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻΦΠϧ࿙ΕʹΑΔಈ࡞ෆྑɺΦΠϧඈࢄͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ

ภ৺ՙॏɾภ৺֯౓
˔ෛՙΛ 2ʁ.0 Ҏ˃্ͷภ֯度Ͱ衝突ͤ͞Δͱɺϐετϯϩου͕ۂΓʹΑΔ෮ؼෆྑɺḡಈ෦ͷภຎࡲʹΑΔੑೳྼԽ͕ى Γ͜ɺ
ɹ฼ഁػଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔ϐετϯϩουͷத৺ઢʹ衝突͢ΔΑ͏ ʹͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻภ֯度͕ 2ʁ.0 Ҏ˃্ͷ৔߹͸ภ֯度ΞμϓλʔΛซ༻ͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
ɹ 2ʁ5 ·˃ͰରԠՄೳͰ͢ɻ

ڥ؀༺࢖
Թ度ൣғ಺ʢ༺࢖˔ 1ɻ2ˆʙ66ˆʣͰ͝࢖༻ͩ͘ ͍͞ɻൣ ғ֎Ͱ࢖༻͢Δͱण໋ͷ௿Լʹ͕ܨΓ·͢ɻ
ɹ˞อଘͷࡍ͸ߴɺ Թଟ࣪Λආ͚ɺอଘͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ
˔େؾѹͷڥ؀ԼͰ࢖༻ͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻਅۭத΍ߴѹԼͰͷ࢖༻͸ΦΠϧ࿙Εɺഁ ଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔ւ඿ͷ௚ࣹ೔ޫԼ΍ਫۜ౮෇ۙ΍Φκϯͷൃੜ͢Δ૷ஔۙ Ͱ͘࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
ɹΦκϯʹΑΔΰϜ෦඼ͷྼԽʹΑΓɺੑ ೳɾػೳͷ௿Լ΍ػೳఀࢭͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ
˔੾คɺ੾࡟༉ɺਫ౳͕ϐετϯϩουʹ෇ண͢ΔΑ͏ ͳڥ؀Ͱ࢖༻͠ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
ɹύοΩϯഁଛʹΑΓ༉࿙ΕʹΑΔ࡞ಈෆྑɺ฼ഁػଛͷݪҼͱͳΓ·͢ɻ

೔ৗ఺ݕɾϝϯςφϯスʹ͍ͭͯ
˔੡඼͸ण໋ʹΑΔੑೳɾػೳͷ௿Լ͕͋Γ·͢ɻ೔ৗ఺ݕΛ࣮͠ࢪɺඞཁͳػೳΛຬ͍ͨͯ͠Δ͜ͱΛ֬ೝ͠ɺނࣄͷൃੜΛ๷͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔औ෇φοτͷ؇Έ͕ͳ͍͔֬ೝͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ؇Μͩ··࢖༻ ·͢͠ͱഁଛ΍ނࣄͷݪҼʹͳΓ·͢ɻ
˔ҟৗͳৼಈԻ΍ৼಈʹ͸஫ҙ͍ͯͩ͘͠͞ɻ衝突Ի΍ৼಈ͕ҟৗʹߴ ͳͬͨ͘৔߹͸ɺण໋ݶքͱͳ͍ͬͯΔՄೳੑ͕͋Γ·͢ͷͰަͯ͠׵

ͩ͘ ͍͞ɻ͜ ͷ··࢖༻͞Ε·͢ͱऔΓ෇͚͍ͯΔثػΛഁଛͤ͞ΔݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔༉࿙Εɺϐετϯϩουͷ෮ؼঢ়ଶΛ֬ೝͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻଟ量ͷ༉࿙Εɺϐετϯϩουͷ෮ؼঢ়ଶ͕ѱ͍৔߹͸ɺԿΒ͔ͷҟৗ͕͍͖ͯىΔՄ

ೳੑ͕͋Γ·͢ͷͰަͯ͘͠׵ ͍ͩ͞ɻ͜ ͷ··࢖༻͞Ε·͢ͱऔΓ෇͚͍ͯΔثػΛഁଛͤ͞ΔݪҼͱͳΓ·͢ɻ
˔γϣοΫΞϒιʔό͸ɺߏ଄্෼ղɾ࠶૊ ɾཱΦΠϧ஫ೖͷϝϯςφϯε͸Ͱ ·͖ͤΜɻ

औѻઆ໌ॻΛͣݟʹɺ೔ʑͷอकɾ఺ݕΛ͠ ͳ͍Ͱͩ͘ ͍͞ɻ
˔औѻઆ໌ॻΛͣݟʹ೔ʑͷอकɾ఺ݕΛ͢ΔͱݥةͰ͢ɻඞͣɺऔѻઆ໌ॻΛͯݟཧղ͔ͯ͠Βอकɾ఺ݕΛͯͬ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ
˔औѻઆ໌ॻ͸ɺ͍ ͭͰ΋࢖༻Ͱ Δ͖Α͏ ʹେ੾ʹอ؅ͯ͘͠ ͍ͩ͞ɻ




